G0} -

Programa Nacional de Certificagdo de Operadores

NORMA DE REQUISITOS
PARA QUALIFICACAO E CERTIFICACAO DE
OPERADORES DE ALTOS-FORNOS

N. 2 DOCUMENTO: PNCO-AF-CS-002

ELABORADO VERIFICADO APROVADO

POR POR POR EMISSAO REV. DATA  Folha

1

Comissdo Técnica de de 16

Operadores de AF Bureau CNCO 03 30/03/06



ABM
1. OBUETIVO ...ttt s n s s n s e 3
2. Y o 10 107U 07 ¥ 3
3. NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES ...t 3
4, ABREVIATURAS E DEFINICOES. ........cccoiciiisinsnnesisssssssss s sssssssssms snsssssssms snsssssssmssasmssss 3
4.1. Y o1 =TT 1 ¥ = L= 3
4.2, DEfiNICOLS ...ttt s 3
5. NIVEIS DE QUALIFICACAOQD........cccoiieriainnssmssssmssssssssassssssssssssmssasssssassssssanssssmssasasssssnssasanssssns 6
5.1. Descricao das Atribuicoes por Especialidades:.........cccucemrrrmrssmninssmsssssssssssssssssmssssassssans 6
5.1.1. RedUGAOD = NIVEI | ....eoiiceiicr i nsmn s s s sssms s s s s sss s s s s s s s s s sn s s s nnmmn s smn s 6
LR R V£ ¥ 2 14T 11 o 6
5.1.3. Redugéo - Nivel IIl................... LSRR AR R e 6
6. CRITERIOS DE QUALIFICACAOQ ......ccoctrimrraarrnssssramsrsssssssssssassssssssssasassssssssassssasssssassssasassnsans 7
7. ITENS DE CONHECIMENTOS EXIGIDOS........ccccciiiininmnmnsnmsrsmsssssssssmssssssssssmssssssssssmssssasssssns 7
7.1. Conhecimentos Basicos — Operadores (10d0S)......ccccceerrrermrrssscerrsssmeresssmmeresssmmesessscnenes 7
7.1.1. Fundamentos de Siderurgia .......ccccucriiismminsminsssices s ssssssssses s sssss s ssms s sssssssmssssmssssans 7
7.1.2. Seguranca, Meio Ambiente, Satide Ocupacional ..........cccucemrirrinisnnnssrnssesser s 7
7.1.3. Refratarios - FUNAAamentos ... s s s s s mn s 8
7.1.4. Fisica, Quimica, Mecénica, Sistemas de Controle e Matematica - Fundamentos............ 8
7.1.5. Qualidade - FUNAAMENTOS.......ccccocrirmmmrmnriss s rsses s s s sss s s s s m s s s pnmn e me s 8
7.1.6. Fundamentos do processo do AIO-fOrNO. ........ccccirirrmiriinninnnr e 9
7.2. L T=To [T o= Vo T =Y I 9
7.2.1.  Preparacao de carga para 0 ARO-fOrNO .......cccccrvemminsrinssmmsssssssss s s s sasssssmssssnes 9
7.2.2. Carregamento e distribuicao de carga N0 AIRO-fOrNO .......ccccreemrirmmsssnrsssnssser s nsssms s 9
7.2.3. Aquecimento e enriquUecimento dO SOPIO......ccuvemrrrirsmrrrsssnrrrsssnr s s s s s s ssanensasss 9
7.2.4. INjeCOES QUXIlIAreS ....ccocuiiieiiiir i s e nn e 10
7.2.5. Limpeza de gas e controle de pressao do tOPO.......cccurrmrrrmrsssnissssmssmsssses s sssanesnns 10
7.2.6. Sistemas de refrigeragao ..........couuremriisinissmisssisss s s s 10
7.2.7. Controle OPeracioNal..........ccocuiieiinimmiissinsnrnsms s s s e 11
7.3. == T3 1= 0 (o 11
7.3.1.  Preparacdo para vazamento € tamponamento ..........ccccceruremmsismsinssnnsmssssessssssssssssssansssans 11
7.3.2. CondigOes para Vazamento ........ccccceercsrrssasmsssmssssssssssssssssssssssssmssassssssmssssassssasssssnssssanssssns 11
8 T T - ¥ 7 14T 1 o 11
7.3.4. Tamponamento do fUr0o de QUSA ......cccccerrrirmmrrnnsnrmnsmnr s s s s s s mn s s mnn s 11
7% TR © 1V { €0 T=38 o] o o= o [T 0 1= 1 | o T 12
7.4. L T=To [Tz Vo TR 1Y T N 12
7.4.1. Carregamento e distribuicdo de carga N0 AIRO-fOrNO: ......ccocicirirismmismnsnss s 12
7.4.2.  INjECOES QUXIlIArES ...ccceeiieiriin i en s s e nn e 12
7.4.3. Sistemas de refrigeragao .........ccccuuremmrisriisasmisssrsss s s e an e 12
7.4.4. Controle operacional.................... T R 12
8. CAPACITACAO FIWSICA E ORGANICA ...ttt 13
9. L0 7Y I | 037 Y0 X 13
10. REEXAME ...ttt s s 13
11. CERTIFICACAO.......ccccuruerrnes PO OP 14
12. VALIDADE DA CERTIFICACAOD ...t ss s s s s s s sssnssssnssnsnnas 14
13. MANUTENGCAO DA CERTIFICAGAO ...ttt sn s snss s snnnas 14
14. REVOGACAO DA CERTIFICACAOQ. ...ttt ss s ss s snsss s snssnnnes 14
15. RECERTIFICACAO........ccccrernraenrnenns TP 14
16. CANCELAMENTO DA CERTIFICACAOQ........coiiimrrimsissansismssssasssssmssssmssssssssssmssasssssssmssasansss 15
Anexo 1 - Matriz Escolaridade X Experiéncia Profissional..........cccocoiiiciinismiieninscsincniss s 16

Comissao Técnica de
Operadores de AF

ELABORADO VERIFICADO APROVADO

EMISSAO REV. DATA Folha

2
de 16

POR POR POR

Bureau CNCO 03 30/03/06



RS

Esta norma fixa as condicbes exigiveis e a sistematica para a qualificacao e
certificacdo de executantes de operacao de altos-fornos e descreve as atribuicoes e
responsabilidades para os niveis de qualificacao estabelecidos.

2. APLICACAO

Esta norma aplica-se na qualificacéo e certificacdo de profissionais que atuam
na operacao de altos-fornos em suas diversas especialidades € niveis.

A abrangéncia desta norma compreende as seguintes especializa-
cbes/atividades correlatas:

Reducao
Vazamento de gusa e escoria

3. NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

DOCUMENTOS PNCO

PNCO-AF-CS-002

Procedimentos de Funcionamento das Comissdes Técnicas Setoriais.
PNCO-MA-AD-001

Manual da Qualidade do PNCO.

4. ABREVIATURASE DEFINIQ()ES
4.1. Abreviaturas

CEQUAL
Centro de Exame de Qualificacao

ABNT
Associagao Brasileira de Normas Técnicas

4.2. Definicoes

Avaliacao
Exame sistematico para determinar o quanto uma entidade (organizacao,
pessoa, maquina ou processo) é capaz de atender a requisitos especificados.

Bureau
Bureau de qualidade e certificagdo € érgao executivo do sistema de qualifica-
céao e certificacédo, subordinado do conselho nacional de qualificagéo e certificagao.

Candidato
Profissional que satisfaz os pré-requisitos estabelecidos nas respectivas nor-
mas de qualificacdo, para submeter-se a exame de certificagao.

Capacidade
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Aptidao de uma entidade (organizacdo, pessoa, maquina ou processo) para
desempenhar determinadas atividades designadas e obter resultados que atendam
aos requisitos especificados.

Capacitacao fisica e organica
Requisitos fisicos e organicos, minimos necessarios para o desempenho das
atividades de uma ocupacao.

Capacitacao profissional
Conjunto de conhecimentos e habilidades obtidas através de formacao, trei-
namento e/ou experiéncia, que tornam um individuo apto a exercer uma ocupagao.

Centros de Exames de Qualificacao (CEQUAL)

Orgao ou dependéncia de uma empresa ou instituicdo, capacitado para apli-
car exames de qualificagcao a candidatos nas diversas modalidades de servigco espe-
cializados de operacéao, reconhecido como tal pelo CNCO.

Certificacao

Atividade executada por entidade autorizada, para determinar, verificar e ates-
tar por escrito, a qualificacdo de profissionais, de acordo com os requisitos pré-
estabelecidos, por um periodo.

Certificado
Documento que expressa o testemunho formal de uma qualificagdo, emitido
sob as regras do sistema de qualificagao.

CNCO

Conselho Nacional de Certificacdo de Operadores. E um organismo
constituido por representantes de Empresas e Entidades que participam do
Programa Nacional de Qualificacdo e Certificacao da ABM, e tem como funcgao
tracar as politicas e diretrizes para o sistema, bem como aprovar as Normas de
Requisitos de Qualificacao propostas pelo Bureau Executivo e Comités Técnicos
Setoriais.

Especialidade
Conjunto de caracteristicas e habilidades profissionais que permitam o exer-
cicio de uma atividade especifica dentro do qual o PNCO prevé qualificagéo.

Especificacao
Documento que descreve os requisitos aos quais um material ou um servico
deve atender.

Exame de qualificacao

Atividade de afericdo da capacitacado pessoal de um profissional para fins de
certificacéo.
Examinador
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Profissional formalmente credenciado pelo CEQUAL, responsavel pela con-
ducéao dos exames de qualificacdo de pessoal nos respectivos centros.

Exame pratico (nao aplicavel)

Prova pratica operacional, referente a especializacao da ocupacao em consi-
deracao, na qual o candidato deve demonstrar habilidade psicomotora na execucao
dos servicos, conhecimentos técnicos do mesmo, nos graus requeridos para cada
caso.

Exame escrito

Prova escrita, referente a especialidade e ao nivel em consideracdo, abran-
gendo conhecimentos e habilidades sobre equipamentos, materiais utilizados, pro-
cedimentos técnicos de execucdo, regras basicas de seguranca, especificacoes,
normas, cédigos e critérios de aceitacao.

Nivel

Graduacao das qualificacdes de uma mesma especialidade, relacionada com
a profundidade dos conhecimentos exigidos, correspondendo sempre o nivel maior a
um grau maior de conhecimentos.

Especialidade
E conceituada como o conjunto de fungdes, de tarefas ou de operacdes desti-
nadas a obtencao de produtos e/ou servicos.

Procedimento
Maneira especifica para realizar uma atividade. Um procedimento geralmente
contém:

a. Os objetivos e a abrangéncia da atividade.

b. O que deve ser feito e por quem.

c. Quando, onde e como deve ser feito.

d. Que materiais, equipamentos e documentos devem ser utilizados.
e. Como deve ser controlada e registrada a atividade.

Qualificacao
Status dado a uma entidade e/ou a um profissional que tem demonstrado ca-
pacidade para atender a requisitos especificados:

a. Para designar esse status € utilizado freqiientemente o termo "qualificagédo”.
b. O processo de obtencado desse status € chamado de processo de qualificagao
(algumas vezes abreviado para “qualificacéo”).

Recertificacao
Renovacgéao do periodo de validade de uma certificagao.

Treinamento
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Conjunto de medidas planejadas e programadas, desenvolvidas com o obijeti-
vo de capacitar e de habilitar o profissional para o desempenho das suas atividades.

Verificacao de desempenho
Avaliacao de profissionais qualificados através de métodos de auditoria.

5. NIVEIS DE QUALIFICACAO
Serao qualificados e certificados os profissionais de nivel operacional de Al-
tos-fornos nas seguintes Especialidades e Niveis correspondentes:

Vazamento
Reducao - Nivel |
Reducao- Nivel Il

5.1. Descricao das Atribuicoes por Especialidades:

5.1.1. Reducao - Nivel |

Recebem, preparam e inspecionam equipamentos, materiais, insumos, maté-
rias-primas e combustiveis.

Produzem gusa e escoria liquidos monitorando e controlando os parametros do pro-
cesso de forma a garantir as caracteristicas fisico-quimicas especificadas.

Trabalham em conformidade com as normas e procedimentos técnicos, da qualida-
de, segurancga, higiene, saude e preservagao ambiental.

5.1.2. Vazamento

Recebem, preparam e inspecionam equipamentos, materiais, insumos e ca-
nais de corrida.

Vazam o gusa e escoria liquidos operando os equipamentos de abertura e fe-
chamento do(s) furo(s) de corrida, e coletam a amostra de gusa e escéria para anali-
se.

Controlam o abastecimento do gusa para o carro torpedo e/ou panela e realizam o
tratamento da escoria.

Trabalham em conformidade com as normas e procedimentos técnicos, da qualida-
de, segurancga, higiene, saude e preservagao ambiental.

5.1.3. Reducao - Nivel Il

Monitoram, controlam e asseguram a estabilidade de todo o processo produti-
vo, relatando ocorréncias e identificando anomalias, promovendo corre-
¢Oes/ajustes/melhorias na linha de operagéo.

Mantém contatos com as areas afins objetivando a tomada de decisdes para
otimizacao de recursos.

Asseguram o perfeito funcionamento dos equipamentos, trabalhando em con-
formidade com normas e procedimentos técnicos e de qualidade, seguranca, higie-
ne, saude e preservacao ambiental.
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6. CRITERIOS DE QUALIFICAGAO
Matriz Escolaridade X Experiéncia Profissional

O candidato a exames de qualificacdo deve comprovar, mediante documen-
tos, o atendimento aos requisitos minimos de escolaridade e experiéncia profissio-
nal, definidas no quadro (anexo ).

7. ITENS DE CONHECIMENTOS EXIGIDOS
7.1. Conhecimentos Basicos — Operadores (todos)

7.1.1. Fundamentos de Siderurgia
Fluxo dos processos siderurgicos com descricdo sumaria de cada processo
(tipico):

* Processos de aglomeracdo de minérios (Sinterizacao, Pelotizagao).

» Processo de obtencao de carvao vegetal e coque.

» Processo de obtencao de ferro gusa (Alto-forno, Forno Elétrico).

» Processos de pré-tratamento de gusa (Dessulfuracéo, Desfosforacéo, Dessilicia-
cao).

» Processos de producédo do aco: Convertedores a Oxigénio e Elétrico; Refino Se-
cundario.

» Processos de Lingotamento Continuo e Convencional (Lingotes, Placas, Blocos
e Tarugos).

» Processos de Laminagao de Planos, Nao Planos, Tubos.

= Aplicacdo das Principais Matérias Primas na Siderurgia (Minérios, Sucatas, Fer-
ro-ligas, Fundentes, Escorificantes, Coque, Carvao, etc).

» Aplicacao dos Principais Insumos/Utilidades (Oxigénio, vapor, agua, nitrogénio,
gases).

= Aplicacao dos Principais Produtos Siderurgicos.

» Tendéncias Tecnoldgicas e de Mercado.

» Nocbes de custos na siderurgia (combustiveis, matérias-primas, refratarios, in-
sumos)

7.1.2. Seguranca, Meio Ambiente, Saude Ocupacional

Sistema de Gestdo Ambiental (ISO 14001, BS 8800):

Tratamento e destinacao de residuos.

Aspectos e impactos ambientais.

Coleta seletiva.

Exaustao e tratamento de gases.

Equipamentos de protegcdo ambiental (tipos, aplicacdes e finalidades).

Divulgacao, conscientizagdo e utilizacdo das politicas de protecdo ao meio-

ambiente adotadas pela empresa.

» Recuperacao de energia (utilizacao de gases gerados, finos de carvao).

» Sistema de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional - OSHAS 18001 - (ris-
Cos, organizacao e limpeza, saude e higiene, 5S)
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* Primeiros socorros.

= Sinalizagdo para movimentagéo de carga.

= Utilizacao e funcionamento de EPI'S; EPC’S e EPR’S.

» Metodologias para andlise de risco das atividades.

= Agentes de riscos: temperatura, gases, eletricidade, altura, carga suspensa, pro-
dutos quimicos, espacos confinados, particulas em suspensao.

= Comunicacao e investigacao de acidentes e incidentes.

» Prevencao e combate a incéndios.

» Procedimentos de emergéncia: acionamentos, paradas, alertas, bloqueios, rotas
de fuga / evacuacéo.

» Divulgacédo, conscientizagdo e utilizacao das politicas de seguranca adotadas
pela empresa.

» Ergonomia: ruidos, levantamento de peso, ambiente de trabalho (layout, postura,
iluminagao, piso).

7.1.3. Refratarios - Fundamentos
= Finalidades.

= Tipos.

= Aplicagdes.

= Caracteristicas.

= Mecanismos de desgaste.

7.1.4. Fisica, Quimica, Mecanica, Sistemas de Controle e Matematica - Fun-
damentos

» Grandezas e unidades de medida: area, volume, temperatura, pressao,vazao,
velocidade, forca, peso, granulometria, calor.

» Lubrificacdo e refrigeracao: atrito, desgaste, lubrificantes, fluidos refrigerantes.

» Fisico-quimica: atomos, elementos quimicos, substancias, molécula, reacoes
quimicas elementares (reducao, oxidacao), estados fisicos da matéria, mudan-
cas de estados.

» Matematica: fracbes, porcentagem, potenciacao, regra de trés simples e com-
posta.

= Sistemas de controle: CLP, niveis de controle, sensores, sistemas supervisorios.

= Mecanica: elementos de maquinas (motores, redutores, polias, rolamentos, cor-
reias, mancais, folgas, tolerancias).

= Hidraulica e pneumatica: principios de funcionamento, aplicagées, circuitos.

7.1.5. Qualidade - Fundamentos
= 1SO 9001:2000
» [ndicadores de controle.
= Metas
» Melhoria continua
= Relacao Cliente x Fornecedor
» Padronizacao
= Metodologia de analise e solugcéo de problemas, 5W1H, PDCA.
» Ferramentas da qualidade (graficos de Pareto, graficos de tendéncias, histogra-
ma, diagrama de causa e efeito, correlacdo, carta de controle e check-list).
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7.1.6. Fundamentos do processo do Alto-forno.

Divisbes internas (partes fisicas, zonas termoquimicas) e suas caracteristicas.
Fases existentes em cada zona.

Principais reagdes quimicas.

Componentes da carga do alto-forno — carga metalica, redutores e fundentes.
InjecOes auxiliares - combustiveis utilizados, lancas de in-

jecao (tipos, centralizacao e vida util).

Produtos e subprodutos do Alto-forno.

Composicao quimica do gusa e escéria.

7.2. Reducao — Nivel |

Todos os conhecimentos do item 7.1 e mais os seguintes:

7.2.1. Preparacao de carga para o Alto-forno

Caracteristicas quimicas, fisicas e granulométricas dos componentes da carga.
Inspecao e amostragem da matéria prima.

Célculo do leito de fuséo.

Programacao de peneiramento e pesagem da carga.

Célculo de umidade e correcao da carga em funcdo da umidade de matérias-
primas

7.2.2. Carregamento e distribuicao de carga no Alto-forno

Tipos de sistemas de carregamento (correia transportadora, skip e baléo).

Tipos de sistemas de distribuicdo de carga (duplo cone, tremonha / distribuidor
rotativo, topo-sem-cone, placas defletoras).

Programacao e acompanhamento de carregamento.

Ajustes de distribuicdo de carga.

Acompanhamento de descida de carga.

7.2.3. Aquecimento e enriquecimento do sopro

Soprador e filtragem do ar.

Enriquecimento do ar.

Secagem / umidificagao do ar.

Regeneradores (tipos e componentes).

Operacéao dos regeneradores - cowper (parametros de controle: temperatura de
domo, temperatura de chaminé, temperatura da camara de combustéo).
Operacéo dos regeneradores - glendon (parametros de controle: temperatura de
chaminé, temperatura da camara de combustao, temperatura do distribuidor).
Combustao de gases (tipos de gases, relagao ar/gas, calculo do poder calorifico
dos gases).

Controle de temperatura de sopro.

Inspecdes nos equipamentos de regeneracao e sopro.

Aspectos de seguranca pessoal e de equipamentos.

Pré-aquecimento de ar e gas de combustao.

Expurgo de ar e gas
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7.2.4. Injecoes auxiliares

Combustiveis solidos: caracteristicas quimicas, fisicas e
granulométricas.

Combustiveis liquidos e gasosos: caracteristicas quimicas e fisicas.
Amostragem dos combustiveis.

Moagem e secagem de carvdes.

Parametros de controle da instalacado de moagem e
injecéo (teor de oxigénio e CO do gas recirculado),
vazdes de agua e gases, temperaturas e pressoes).
Meios de transporte de combustiveis (gas de transporte,
fase densa ou diluida).

Inspecdes nos equipamentos de moagem e injecao.

7.2.5. Limpeza de gas e controle de pressao do topo

Gas do topo (temperatura,composicao quimica,vazao).

Processos de limpeza do gas (limpeza a seco e umido, coletor de pd, venturis
scrubber, bischoff, precipitadores eletrostaticos).

Processos de controle de pressdo de topo (valvulas “septum” ou turbinas, bis-
choff e venturis).

Inspegbes nos equipamentos de limpeza de gas (vazamentos, vazao de a-
gua,limpeza de filtros,limpeza de bicos,perda de carga/obstrucao do sistema)
Remocéo de p6 do coletor

Geracao de energia elétrica através da turbina de topo

Expurgo de ar e gas

7.2.6. Sistemas de refrigeracao

Cadinho e soleira / sub-cadinho

Algaravizes, ventaneiras, caixas de refrigeracao ou timpa.

Elementos de refrigeracdo da carcaga (placas, caixas, jaquetas,“stave coolers” e
chuveiros ou spray).

Valvulas da linha de ar quente.

Circuito de refrigeracao (torre de refrigeracao, bombas, trocadores de calor)
Circuitos de emergéncia (bombas diesel e tanques elevados)

Itens de controle (vazéo, pressao, temperatura)
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7.2.7. Controle operacional
= Controle térmico (indicadores do estado térmico do Alto-forno: temperatura do

gusa, composicao quimica do gusa / escoria, velocidade de descida de carga,
temperatura de topo, composi¢cao quimica do gas de topo.

= Controle de temperaturas do corpo do forno e cadinho.

7.3. Vazamento.

Todos o0s conhecimentos do item 7.1 e mais os seguintes:

7.3.1. Preparacao para vazamento e tamponamento
= Abastecimento de insumos (massa de tamponamento, areia, barra, haste, man-

gueira de oxigénio, mangueira de ar comprimido, brocas, tubos para uso de oxi-
génio, bicos e luvas de canhao, vergalhdo, massa de reparo de boca), finalida-
des, caracteristicas, qualidade, aspectos de seguranca, consumos, substitui-
coes.

Verificacdo e preparacdo dos equipamentos e dispositivos (perfuratriz, canhao,
tampa removivel do canal, carro torpedo/panela, calha basculante/funil de vaza-
mento, canais de corrida de gusa e escoria, boca do furo de gusa, granulador de
escoéria, amostradores de gusa e escoéria, lanca de medicao de temperatura de
gusa, ponte rolante/talha, dispositivos para fechamento de emergéncia, radio
controle, escareadores de furo de corrida, desempoeiramento da casa de corri-
da), finalidades, caracteristicas, aspectos de seguranca e meio ambiente, cam-
panha, cuidados operacionais, preservacao e limpeza.

7.3.2. Condicoes para vazamento

Seguranca (isolamento da area, utilizacao dos alarmes, EPC’s, EPI’s).
Esgotamento do cadinho (retencéo de escdria, nivel térmico).
Posicionamento de panelas/carros torpedos.

Preparacao de canhao (abastecimento e teste).

7.3.3. Vazamento

Abertura do furo de gusa (centralizacdo da haste/broca e ou barra no furo de gu-
sa, controle do comprimento do furo de corrida, condi¢ées do furo de gusa: trin-
cas, inclinagéo).

Verificacdo do comportamento do esgotamento de gusa e escéria durante a cor-
rida.

Acompanhamento do enchimento do carro torpedo / panela

Amostragem de gusa e escéria e envio da amostra.

Medicao de temperatura de gusa.

Acompanhamento da separacao de gusa e escéria.

Acompanhamento do processo de granulagcédo de escoria.

Liberacéo e recebimento de carro torpedo.

Relato de anomalias de processo ambiental, seguranca, qualidade, equipamen-
tos.

Relato das informacgdes basicas do vazamento de gusa e escoria.

Operacao do sistema de despoeiramento.

7.3.4. Tamponamento do furo de gusa
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= Seguranca (isolamento da area, utilizacao dos alarmes, EPC’s, EPI’s).

» Revisdo das condicbes de equipamentos e insumos do tamponamento.

» Limpeza da rampa/lateral do canal e furo de corrida de gusa e escéria.

= Tamponamento do furo de gusa.

» Relato de informacdes basicas do fechamento do furo de corrida de gusa e es-
coria.

» Procedimentos para retirada do canhdo de tamponamento do furo de corrida.

7.3.5. Outros procedimentos
» |nspecao de sistemas funcionais.
= Conjunto porta vento (do anel de vento até a ventaneira).
= Posicionamento de lancas de injecao auxiliar.
» Carcaga e sistema de refrigeracao.
= Ferramentas auxiliares (marreta, talhadeiras, es tropo).
= Condigdes necessarias e cuidados para troca de componentes do conjunto por-
ta-vento (ventaneira, algaraviz).
= Aplicabilidade de isolamento (“chamotar/abafar”) de ventaneira.

7.4. Reducao — Nivel Il
Todos o0s conhecimentos dos itens 7.1, 7.2 e 7.3 e mais 0s seguintes:

7.4.1. Carregamento e distribuicao de carga no Alto-forno:
» Andlise da distribuicao de temperaturas do gas do topo (sonda fixa e sonda pe-
netrante).

7.4.2. Injecoes auxiliares
» Taxa de substituicdo do coque/carvao pelo combustivel injetado (céalculo e apli-
cacao).

7.4.3. Sistemas de refrigeracao
= Calculo e analise de perdas térmicas no Alto-forno.
» Qualidade da agua recirculada e desmineralizada (ph,dureza,sélidos em sus-
pensdo, condutibilidade)

7.4.4. Controle operacional

= Balancgo de alcalis

= Controle térmico (indicadores do estado térmico do alto-forno: aspecto da corrida
do gusa / escéria, aspecto visual da ventaneira. Ajustes de nivel térmico: ajustes
de vazao, temperatura, enriqguecimento, umidade de sopro, consumo de coque /
carvao, compensacao de

e coque / injecao de carvao, agdes preventivas e corretivas

e em caso de irregularidades da marcha operacional).
Controle quimico do gusa e escoria (fatores que influem na composicao quimi-
ca).

= Controle do esgotamento do cadinho.

= Controle de permeabilidade (pressdes de sopro, rampa, e cuba e topo)

= Controle de producéao
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Parametros operacionais (temperatura de chama, enriqguecimento do ar, indice
da reducédo direta e indireta, velocidade de ar nas ventaneiras, vazdo de gas de
rampa, controle da umidade do ar).

Etapas da parada e reinicio de marcha do Alto-forno.

Esgotamento da salamandra.

Abafamento para paradas longas do Alto-forno.

Reinicio de operacao apés abafamento.

Operacéo do Alto-forno em marcha fria.

CAPACITACAO FiSICA E ORGANICA
Os requisitos minimos fisicos e organicos necessarios para o desempenho

das funcdes de operadores de Alto-forno nas suas diversas especialidades sao defi-
nidos por médico do trabalho e devera seguir a legislacao vigente.

9.

a.

10.

QUALIFICACAO
Os candidatos a certificagdo na ocupacédo de operador de Alto-forno em suas
diversas especialidades/niveis, devem se submeter a um exame escrito de
conhecimentos com base no programa de conhecimentos exigiveis, conforme
item

. Os candidatos sao considerados qualificados quando atenderem a todas as

condi¢Oes apresentadas a seguir:

b1. Indice de acerto igual ou superior a 70% do total de questdes que compdem
o exame de qualificacdo (englobando conhecimentos basicos e
conhecimentos especificos).

b2. Indice de acerto igual ou superior a 70% do total das questdes que
compdem os itens de conhecimentos especificos;

b3. Indice de acerto igual ou superior a 50% das questbes de cada item de
conhecimentos basicos.

O profissional candidato a certificacdo para um nivel na sua especializacdo néo

necessita ser certificado em niveis inferiores dessa mesma especializagao.

REEXAME
Os critérios de aplicacdo de reexame para os candidatos na condi¢cado de “em

qualificacdo” sdo os que se seguem:

Para o candidato que nédo atender ao item b1, no reexame serao aplicadas ques-
tées de todos os itens de conhecimentos na mesma quantidade do exame inicial,
englobando conhecimentos basicos e conhecimentos especificos.

Para o candidato que atender ao item b1 e ndo atender ao item b2, no reexame
serdo aplicadas questdoes dos itens de conhecimentos especificos; a quantidade
de questbes do item de conhecimento especifico no reexame sera a mesma
quantidade do exame de qualificagao.

Para o candidato que atender ao item b1 e ndo atender ao item b3, no reexame
serdo aplicadas questdes dos itens de conhecimentos basicos; serdo aplicadas
10 questdes para cada item de conhecimento basico no qual o candidato nao foi
aprovado.

ELABORADO VERIFICADO APROVADO

POR POR POR EMISSAO REV. DATA  Folha

13

Comissdo Técnica de de 16

Operadores de AF Bureau CNCO 03 30/03/06



RS

= O candidato que nao obtiver aproveitamento minimo suficiente para aprovacao
no primeiro exame de qualificacdo deve aguardar no minimo 30 (trinta) dias, a
partir da divulgacao dos resultados, para requerer outro exame.

» O candidato com aproveitamento insuficiente pode requerer dois reexames den-
tro do periodo de 180 (cento e oitenta) dias, contado a partir da data de divulga-
cao do resultado do primeiro exame. O candidato com aproveitamento insuficien-
te na terceira tentativa (2° reexame) somente pode requerer um novo exame a-
pds um prazo minimo de 180 (cento e oitenta) dias, contado a partir da data de
divulgagao do resultado do primeiro exame, sendo que o0 mesmo contera todos
os itens de conhecimento.

11. CERTIFICAGCAO

Baseado nos resultados obtidos nos exames de qualificacdo, o BUREAU ex-
pedird uma carteira de certificacéo, indicando a Especialidade/ nivel para qual o pro-
fissional esta qualificado e certificado.

O BUREAU, quando solicitado, devera tornar publica a situagdo da certifica-
cao dos profissionais.

12. VALIDADE DA CERTIFICACAO
A certificacdo de profissionais em qualquer um dos dois niveis tem prazo de
validade de 48 (quarenta e oito) meses, a contar da data da emissao do Certificado.

13. MANUTENCAO DA CERTIFICACAO

A manutencéao da certificacao sera feita mediante a comprovagéao do exercicio
da ocupacao, durante 30 (trinta) meses, no periodo de validade do Certificado. O
BUREAU expedira entdo uma nova carteira de certificacdo com prazo de validade de
48 (quarenta e oito) meses, a contar da data da emissado da nova carteira.

14. REVOGACAO DA CERTIFICACAO
A Revogacao da certificagdo ocorrera nos seguintes casos:
I. Perda da demanda fisica ou psiquica do profissional para exercer as atividades
da ocupacéao para qual esta certificado.
II.  Quando houver evidéncias objetivas e comprovadas apresentadas ao BUREAU
e por este analisada e aceita, que indiguem n&o mais estar o profissional qualifi-
cado para exercer as atividades da ocupacéao para as quais foi certificado.

15. RECERTIFICACAO

Certificagdes vencidas poderdo ser renovadas pelo BUREAU para um outro
periodo, mediante comprovacao, num prazo maximo de 60 (sessenta) dias apds o
vencimento da certificacdo. Caso contrario sera considerado cancelada a certifica-
cao, sendo entdo necessario realizar todo processo normal de qualificagédo, para re-
aver a certificacao.
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16. CANCELAMENTO DA CERTIFICACAO

Na ocorréncia de casos de fraude, impericia grave, e pratica de atos delituo-
sos, cabem ao BUREAU a andlise das solicitagdes, das evidéncias objetivas e das
apuracgdes dos fatos.
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Anexo 1 - Matriz Escolaridade X Experiéncia Profissional

Nivel | Experiéncia | Especialidade Escolaridade minima
Ensino Ensino fun- Ensino Educacao basica completa
funda- damental + médio (ensino médio e curso téc-
mental curso profis- (2° grau nico completo)
(8% serie sionalizante completo)
comple- (SENAI)
ta)
I Na funcéo Redugéo 5 4 3 2
Vazamento 4 3 2 1
Nfa f;Jf:jgéo e Reducao 5+0,5 4+0,5 3+0,5 2+0,5
afastado por
6 moses a Vazamento | 4 + 0,5 3+05 2+05 1+0,5
1 ano
Nfa fo:jGéo e Reducéo 54+1 44+1 3+1 2+1
afastado por
mais de 1 ano Vazamento | 4 +1 3+1 2+1 1+1
I I Na fungao Redugéo 4 3 2 1
Na fungao e Redugao 4+1 3+1 24+1 1+1
afastado por
6 meses a
1 ano
Na funcéo e Reducao 4+ 2 3+2 2+2 1+2
afastado por
mais de 1 ano

Notas: Continua pagina seguinte

Notas:

1. Cursos técnicos afins com a ocupacao como: Metalurgia, Mecanica, Elétrica, Eletro-
nica, Quimica.

2. Os numeros da tabela referem-se a anos de experiéncia na ocupagao.

3. O valor apos o sinal “+” refere-se ao acréscimo de tempo de experiéncia apds retor-
no de afastamento da ocupacao..

4. Para a especialidade Reducao - nivel Il, o pré-requisito exigido € a anterior certifica-
¢ao como operador especialidade Redugéo - nivel I.
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