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Curriculo resumido: Engenheiro Metalurgista pela Universidade de Mogi das Cruzes
(UMC), Mestre em Engenharia Metallrgica pela Escola Politécnica da Universidade de
Sédo Paulo (EPUSP), Doutor em Engenharia de Materiais pelo Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares/USP e PoOs-Doutor pelo Departamento de Engenharia
Metallrgica e de Materiais da EPUSP. Atualmente Coordenador e Professor do Curso
de Po6s-Graduacdo em Engenharia de Processos Metallrgicos (UMC) . Sdcio-Diretor
da Heat Tech - Tecnologia em Tratamento Térmico e Engenharia de Superficie Ltda e
da HTS Tecnologia em Revestimentos Ltda.

Resumo: Ac¢os Ferramenta sao especialmente projetados para suportar as rigorosas
solicitacdes dos diversos processos de obtencdo de componentes metalicos por
Conformacdo e Corte, a frio ou a quente, além de processos de Fundicao sob Pressao
e Injecdo de Polimeros. Estes acos sao sempre temperados e revenidos, para o
endurecimento do corpo da ferramenta, para durezas especificas de cada tipo de ago
e aplicacdo. Com isso, objetiva-se fornecer a ferramenta as caracteristicas
necessarias para suportar os esfor¢os de carregamento mecénico e quando possivel
de resisténcia ao Desgaste. Entretanto, em uma grande parte das operacgdes de
ferramentais a dureza do corpo, néo € suficiente para otimizar o desempenho em
desgaste. Quando isso ocorre, é necessario utilizar técnicas adicionais de

Tratamentos Superficiais como a Nitretacdo e o Revestimento PVD.

A Nitretacdo permite o endurecimento superficial em niveis de 1200 Vickers,
dependendo do tipo de ago, e a camada nitretada pode ser formada da Camada
Branca e da Zona de Difusé@o, sendo que o processo de Nitretagdo sob Plasma
permite condicionar a melhor estrutura da camada nitretada em funcao do tipo de ago
e da aplicacéo da ferramenta. A profundidade de endurecimento é da ordem de até

0,30 mm e também depende do ago ferramenta e da sua aplicacao.
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O revestimento PVD, por sua vez, compreende a deposicdo de uma fina camada
ceramica, da ordem de 3 a 5 microns, por Deposicao Fisica a Vapor. Estas camadas
ceramicas possuem dureza muito elevada, superior a 2000 Vickers e baixo coeficiente
de atrito, menor do que 0,50. Esta combinacéo de propriedades leva a um melhor
deslizamento do material em formacéo na cavidade da ferramenta e eleva
sobremaneira a vida dos ferramentais em servigco. Uma combinag&o entre os
tratamentos de Nitretagdo e Revestimento PVD é utilizada muitas vezes para obter
uma superficie com a combinacao das propriedades destes dois tratamentos e com
iISso obter vidas mais longas, sendo este tratamento denominado Duplex.

O mini-curso ir4 abordar os principais aspectos relacionados aos tratamentos
superficiais de Nitretacdo e do Revestimento PVD em ferramentas e trara informacdes
sobre o0s aspectos praticos envolvidos nestes tratamentos bem como da sua influéncia

na vida das ferramentas.



